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RESUMO

O Com o processo de urbanizacio ao longo dos rios e no seu entorno, uma vasta gama de impactos ambientais
vem influenciando os corpos hidricos. Este estudo teve por objetivo, avaliar a qualidade da d4gua na Bacia do rio
Pirap6, Parand, Brasil. Foram coletadas amostras em 14 pontos ao longo da Bacia. A maioria dos pardmetros
analisados apresentaram valores de acordo com a legislacdo para recursos hidricos. Excecdo a esse padrao foi
observado para a condutividade elétrica que se apresentou elevada em alguns ambientes, especialmente em
tributérios. Para o Indice de Estado Troéfico, os valores foram pouco varidveis, apresentando, no entanto, um
elevado grau de trofia. Em relag¢do ao indice de qualidade de dgua (IQA), os resultados mostram que a maioria
dos pontos, em ambos os periodos (estiagem e chuva), estd dentro da faixa de qualidade considerada razodvel ou
boa, sendo em geral melhor nos tributdrios. Os resultados sugerem uma tendéncia de valores menores na regido
de maior influéncia urbana, principalmente no periodo de chuva, enquanto que na seca os mais baixos valores de
IQA foram verificados na regido da cabeceira. Politicas publicas voltadas para a preservacao ambiental poderiam
estabelecer programas que consolidassem praticas perenes de recuperagdo e conservacdo como um todo,
estabelecendo metas que resultassem em efetivas melhorias para as dguas da Bacia.
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INTRODUCAO

Atividades antrdpicas, sejam relacionadas a agropecudria, comércio ou
industrializacdo, determinaram impactos ambientais originados pela urbanizaciao ao longo dos
rios, e tiveram como consequéncia o desmatamento, a destruicio do habitat natural de
diversas espécies, a destrui¢do de matas ciliares, desvios de curso, reducao de biodiversidade
(Assad, 2013).0 Estado do Parand possui 16 bacias hidrograficas. A Bacia do Pirap6
corresponde a uma drea de 5.096 km2 e 168 quilometros de comprimento. Esta bacia
apresenta grande vulnerabilidade em relagdo ao processo de ocupagdo e desenvolvimento
populacional, estando, portanto, mais suscetivel a impactos ambientais (Aguas Parand, 2008).
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A dgua do Rio Pirapé é a principal fonte de abastecimento dos municipios de
Apucarana e Maringd, importantes polos regionais, tanto do ponto de vista econdmico,

industrial, agropecudrio, servigos e lazer, quanto social (ALVES et al. 2008). Assim, este
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estudo objetivou avaliar a qualidade da 4gua no trecho entre a sua nascente e a foz do Rio

Bandeirantes.

METODOLOGIA

A area de estudo deste trabalho concentra-se no Norte do Estado do Parana,
especificamente na Bacia do Rio Pirapd, e em alguns de seus tributdrios, onde foram
selecionados 14 pontos de amostragem, 10 pontos ao longo do rio Pirapd, e em 4 tributarios.

A mensuracdo dos parametros fisico e quimicos da dgua selecionados para esse estudo
foi realizada em campo, por meio de um aparelho portatil multiparametro (Horiba U-52).
Foram realizadas duas campanhas de amostragem em duas épocas do ciclo hidroldgico
distintas: (chuva/verao— estiagem/inverno), as amostras de nutrientes (fésforos e nitrogénio)
foram coletadas na subsuperficie da d4gua com auxilio de frascos de polietileno esterilizados
com capacidade de 1 litro na profundidade maxima de 0,30 m, extensao limite da zona fética.
Para amostragem de coliformes termotolerantes, foram coletadas 300 mL em frascos
esterilizados.Como uma maneira de simplificar as comparagdes entre os corpos hidricos
amostrados, foi calculado o Indice de Qualidade de Agua (IQA). Para testar a existéncia de
diferencgas significativas, para os diferentes parametros analisados, entre os periodos de estudo

e entre o rio Pirap6 e seus tributdrios, foram realizadas Andlises de Varidncia (ANOVA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados para os diferentes parametros fisicos, quimicos e bioldgicos das dguas
do rio Pirap6 e seus tributdrios evidenciaram, em geral, variacdes representativas entre os
tipos de ambientes analisados (rio Pirapd e tributirios), bem como entre os periodos de
amostragem (periodo seco e chuvoso).

Em relacdo aos dados de solidos totais dissolvidos (STD), foram observadas
diferencas significativas entre os diferentes ambientes (f=12,1; p=0,002), com maiores valores
verificados para os tributdrios, enquanto que entre os periodos ndo foram evidenciadas
diferencgas significativas (Figura 1A). No entanto, mesmo que nos riachos os valores de STD
tenham sido mais elevados e significativamente diferentes em relagdo ao rio principal, estes
ndo ultrapassaram os valores estabelecidos pela resolucdo do CONAMA 357/2005.

Para o oxigénio dissolvido (OD), diferencas significativas foram registradas, sendo
observados valores maiores e mais varidveis na seca (p=0,04). Ainda, maiores valores desse
parametro foram observados nos tributdrios (p=0,02), especialmente no periodo de estiagem

(Figura 1B).
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Os resultados de turbidez demostraram um padrdo inverso aquele verificado para o
oxigénio, de forma que, maiores valores foram registrados no rio Pirapé (p=0,013). Em
relacdo ao periodo, os valores desse atributo foram significativamente maiores na chuva
(p<0,001) (Figura 1C). Altos valores de turbidez para o periodo chuvoso eram esperados, pois
em épocas de maior precipitacdo acontece um aumento no carreamento de particulas para os
corpos de dgua, principalmente de areas de agricultura (WALLING & FANG, 2003).

A condutividade elétrica apresentou maiores valores médios e mais varidveis nos
tributdrios, além de uma diferenca entre os periodos, para ambos os tipos de ambientes
amostrados, embora esses resultados nao tenham sido estatisticamente significativos (p=0,33
para periodo; p=0,57 para tipo de ambiente) (Figura 1D).
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Variacao dos valores dos diferentes parametros fisicos da dgua obtidos para o rio Pirapé (r) e seus

tributdrios (t), nos periodos de seca e chuva.

Em relacdo ao Nitrogénio Total, foram evidenciadas diferencas significativas apenas
entre os periodos (p<0,001), com valores mais elevados no periodo chuvoso (Figura 2A),
esses valores sdo esperados, uma vez que a pluviosidade pode aumentar o escoamento de
terras agricolas ricas em nitrogénio (ANA, 2018).

Para o fosforo total, diferencas significativas foram observadas para os diferentes
ambientes (p=0,006), com maiores valores observados nos tributdrios, enquanto que para os
periodos essa diferenca ndo foi estaticamente significativa (Figura 2B).

Os valores de coliformes totais foram expressivamente mais elevados nos pontos do
rio Pirapé e apresentaram diferencas estatisticas significativas quando comparados aos
tributarios (p=0,003) (Figura 3A).
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Figura 2. Variacdo dos valores de Nitrogénio (A) e Fésforo (B) obtidos para o rio Pirapé (1) e seus tributérios (t),

nos periodos de seca e chuva.

Em relac@o aos periodos, demonstraram valores similares em ambos os ambientes. Os
resultados encontrados para coliformes termotolerantes estdo abaixo do estabelecido pela
resolucio do CONAMA 372/06 (Figura 3B). No entanto, a observacdo de bactérias
coliformes termotolerantes nos ambientes analisados sdo indicativos de poluigdo,

principalmente por esgotos sanitrios e dejetos de animais (CETESB, 2010).
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Figura 3. Variag@o dos valores para Coliformes totais (A) e termotolerantes (B) obtidos para o rio Pirapé (r) e

seus tributdrios (t), nos periodos de seca e chuva.

Em relacdo ao indice de qualidade de agua (IQA), os resultados mostram que a
maioria dos pontos, estd dentro da faixa de qualidade considerada razodvel com valores de
IQA entre 51 e 70, e boa com entre 71 e 90 (Figura 4). Ainda espacialmente, os resultados
deste indice sugerem uma tendéncia de menores valores na regiao de maior influéncia urbana
e principalmente no periodo de chuva, enquanto que na seca os mais baixos valores de IQA
foram verificados na regido da cabeceira (Figura 4).

CONCLUSOES

Os resultados evidenciaram flutuagdes expressivas nos parametros investigados, tanto
em termos espaciais como temporais. Maiores flutuagdes nesses parametros foram em geral
observadas para os pequenos tributdrios do rio Pirapd, muitos deles com nascentes dentro do

perimetro urbano dos grandes municipios da regido. Em relacdo ao indice de qualidade de
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agua (IQA), os resultados mostram que a maioria dos pontos, em ambos os periodos, estd

dentro da faixa de qualidade considerada razodvel ou boa.
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Figura 4. Variagado dos valores de IQA obtidos para o rio Pirap6 (r) e seus tributdrios (t), nos periodos de seca e
chuva. Linha pontilhada delimita os periodos.
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